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1 Einfdhrung

Mit ODABAY® wird das erste terminologie-orientierte Datenbanksystem
bereitgestellt, das einen nahtlosen Ubergang von der Entwicklung des
Fachkonzeptes zur benutzerfreundlichen Anwendung ermdoglicht. Die Daten in
der Datenbank so sehen, wie sie im Terminologiemodell definiert wurden, das ist
der Wunsch vieler Kunden, dem ODABA ein grof3es Stiick entgegenkommit.

Da terminologie-orientierte Datenbanken eine konzeptionelle Erweiterung der
objekt-orientierten Datenbanken sind, kann auf vielen bekannten Standards und
Features aufgesetzt werden.



2 Vom Wort zur Anwendung

ODABA"® ist von der Philosophie her terminologie-orientiert. Grundlage aller
ODABA"®-Anwendungen sind Terminologiemodelle[1] (erweiterte Concept
Systems [9][10]).

Ein weiterer Grundgedanke, der in allen ODABA-Entwicklungsphasen Pate stand,
ist Atomisierung. Jede Information wird in kleinsten Einheiten gespeichert, weil
das die einfachste Mdglichkeit ist, diese Teile spéter zu beliebigen Kompositionen
zusammenzufiihren. So kbénne z.B. aus Dokumentations-Topics einer
Terminologiedefinition WEB-Seiten, MS Word- oder Open Office-Dokumente,
UML-Diagramme, aber auch das ODABANG—ObjektmodeII erzeugt werden.

Es ist nahe liegend, terminologie-orientierte Konzepte in einem OODBMS
umzusetzen. ODABAN® orientiert sich dabei an den Object Data Standard ODMG
3.0[2], geht in vielen Punkten aber Uber diesen Standard hinaus.

Objektorientiert oder relational

Eine Anwendung objektorientiert zu entwickeln impliziert meistens einen héheren
Startaufwand, bringt aber langfristig in der Wartung und in der Wachstumsphase
eines Projektes
erhebliche relational
Einsparungen [11]. approach
Wahrend der Aufwand
in relationalen
Projekten exponentiell
wachst, gehr man bei
objektorientierten
Entwicklungen eher
von einem linearen
Anstieg aus. Durch die Verwendung eines OODBMS entfallt auf3erdem die
Implementierung des Data-Layers, d.h. praktisch: keine Select, keine Join
Anweisungen. Es kann direkt und sofort auf die Daten zugegriffen werden.

object-oriented
approach

Im  Allgemeinen  unterscheiden sich OODBMS von  Relationalen
Datenbankbetriebsystemen (RDBMS) dadurch, dass sie neben dem Daten- oder
Objektmodell das funktionale Modell unterstiitzen. Theoretisch ist auch noch das
Dynamische Modell Bestandteil der objektorientierten Modelle, wird aber selten
und dann auch nur sehr fragmentarisch von den OODBMS unterstiitzt. ODABAN®
unterstitzt das dynamische Modell durch System- und Anwendungsereignisse,
wodurch ereignisgesteuerte Anwendungen entwickelt werden kénnen, die auf der
Active Data Link Technology [6] beruhen.



Das Objektmodell ist ausdrucksstarker als das relationalen Modell, d.h. vieles,
was in relationalen Datenbankanwendungen programmiert werden muss, ist in
objektorientierten Datenbankanwendungen eine Frage der Definition.

Da viele objektorientierte Datenbanken die Schemadefinition mit der
Methodendefinition (z.B. in Klassendefinitionen fir C++) verknlpfen, entsteht der
Eindruck, dass objektorientierte Datenbanken integrierter Bestandteil von
Programmiersprachen oder deren Erweiterungen sind. So lassen z.B. bekannte
OODBMS wie Fast Objects oder ObjectStore nur einen Klassentyp pro Objekttyp
zu. Dieser enge Zusammenhang von Programmiersprache und Objektmodell ist
theoretisch nicht zu begriinden und wirkt sich in der Praxis oft hinderlich aus.
Deshalb unterstiitzt ODABAN® verschiedene Implementierungsklassen fir jeden
Objekttyp.

ODABAN® kann mehr

ODABAM® zeigt, dass auch ein klassischer Zugang zu einem OODBMS madglich
ist, bei dem Objektmodell und funktionales Modell getrennt definiert werden.
ODABA"® erreicht dies durch die Trennung von Datentyp und Klasse. Da Klassen
Spezialisierungen von Datentypen sind, kann das Objektmodell unabhangig vom
funktionalen Modell entwickelt werden. Dort, wo es erforderlich wird, kdnnen
Datentypen zu verschiedenen Klassen spezialisiert werden. Dadurch wird die
Abhangigkeit von einer Programmiersprache aufgehoben und das OODBMS
somit flexibler.

Da in ODABA"® ein und derselbe Objekttyp Basis fir unterschiedliche
Klassentypen sein kann (,Person“ kann gleichzeitig als C++, ODABA Script-
Klasse und GUI-Klasse implementiert werden), werden die Klassendefinition aus
dem Objektmodell abgeleitet.

Die strikte Trennung von Objektmodell und funktionalem Modell erhéht die
Flexibilitat der Objekttypen, da sie nicht auf einen Klassentyp (z.B. C++ Klasse)
festgelegt werden.

ODABA"® orientiert sich weitgehend am Object Data Standard ODMG 3.0 [2] und
unterstutzt dessen Anforderungen hinsichtlich des Objektmodells, wie z.B.

Vererbung

Relationships mit inversen Referenzen
Enumerations
Module/Namespace-Hierarchie

Aber ODABA"® ist dieser Standard nicht genug. Es gibt in vielen Punkten
entscheidende Erweiterungen, die sich vor allem aus den Anforderungen des
Terminologiemodells ableiten. So unterstitzt ODABA“® z.B. folgende
Erweiterungen:



e Shared inheritance erlaubt es, mehrere Objektinstanzen gleichzeitig von
einer anderen abzuleiten (Mehrfachspezialisierung).

e ODABA"® unterstiitzt die Modellierung von Mengenbeziehungen, d.h. fur
beliebige Mengen (Extents, Relationships) kodnnen Obermengen,
Vereinigungen oder Durchschnitte modelliert werden, die von ODABAN®
automatisch mitgepflegt werden. Das fuhrt zu erheblichen Einsparungen
in der Applikationsentwicklung.

o Enumerations (Klassifikationen) kdnnen hierarchisch definiert werden.

e Die Module/Namespace-Hierarchie wurde durch eine Projektebene
erganzt.

e Textattribute kbnnen mehrsprachig sein.

Dies ist nur ein Teil der praktisch wertvollen Erweiterungen, die das ODABAN®
Objektmodell bereithélt. Details sind in der ODABAN® Online-Dokumentation [3]
beschrieben.

Das funktionale Model von ODABA"® unterstitzt C++ OSI (ODABA Script
Interface) und GUI-Klassen (Prasentationsmethoden). Uber ein .NET-Interface
kann mittels C#, MS Visual Basic oder Java auf ODABA zugegriffen werden.

In gréRBeren Projekten, in denen eine strikte Trennung von Database-, Business-
und Application-Layer erforderlich wird, zeigt sich schnell, dass persistente
Objekttypen nicht genug Information besitzen, um eine zweckméaRige Business-
und Applikationslogik zu implementieren. Diese beiden Layer benétigen haufig
zusatzliche Informationen tber den Applikationszustand.

Deshalb werden in ODABAN® sogenannte Kontextklassen unterstitzt, die die
erforderlichen Laufzeitinformationen bereitstellen und es mdglich machen, auch
das Verhalten einzelner Properties des Objektmodels zu definieren. Businesslogik
wird in ODABAM® iiber Datenbankkontextklassen implementiert, die mit
Obijekttypen des Objektmodels oder deren Properties verbunden werden. Ahnlich
verhdlt es sich mit der Applikationslogik, die in Applikationskontextklassen
implementiert wird, die an Controls oder andere Elemente der Oberflache
gebunden sind.

Das, was auf den ersten Blick kompliziert wirkt, macht die Applikationsentwicklung
tatsachlich einfacher, da die die strikte Trennung der Ebenen die Ubersichtlichkeit
erhoht.

Kausale Zusammenhange werden in Anséatzen in relationalen Datenbanken durch
Trigger abgebildet. In OODBMS (also auch in ODABANG) werden zu diesem
Zweck meistens Events und Event-Handler definiert. Neben dem Objektmodell
und dem funktionalen Modell stellt ODABAN® explizit ein Kausalmodell (oder
dynamisches Modell) bereit, das die Definition von Ereignissen durch relevante
Zustandsuibergdnge ermdglicht. Ein Mangel bei der Nutzung von Event-Handlern
ist die Tatsache, das ein Ereignis in der Regel nur an das Objekt gemeldet wird,
das das Ereignis ausgelost hat, also Anderungsereignisse zu den Personendaten



werden an die Personinstanz geschickt, die sich gerade geéndert hat. Ein
Kausalitatsschema hingegen beschreibt zusatzlich die Beziehungen zwischen
dem ereignisauslésendem Objekt und den auf das Ereignis reagierenden
Objekten. Fir die Unterstiitzung eines derartigen Modells sind bisher keine
weiteren Beispiele bekannt und ODABAN® beschreitet hier in der Tat Neuland.

Zur Abrundung sind in ODABA"® zwei weitere Modelle standardmaRig integriert —
nicht aufsehenerregend, aber praktisch:

Das Dokumentationsmodell ist eine Konsequenz aus der terminologischen
Orientierung von ODABA. Es ist 1SO704 [9] kompatibel, besitzt aber
entscheidende Erweiterungen. Neben Begriffsdefinitionen (Konzepten) kénnen
alle Entwicklungsobjekte (Datentyp, Property, Funktion, Parameter usw.) in
Dokumentbausteinen (Topics) dokumentiert werden. Die direkte Verbindung von
Dokumentation und dem dokumentierten Gegenstand hat sich als grof3er
praktischer Vorteil erwiesen. Erganzt wird das Dokumentationsmodell durch
Notizen, die ebenfalls mit beliebigen Entwicklungsobjekten assoziiert werden
kénnen.

Das Administrationsmodell ist eine weiterer Modellzusatz, den ODABAN® aus
praktischen Grunden bereitstellt, um Nutzer und Prozessverwaltung zu
unterstitzen Nutzer und Nutzergruppen werden aber auch fiur das
Benachrichtigungssystem bendtigt, das es ermdglicht, Notizen an andere
Entwickler zu versenden.

Die Vielfalt der Mdglichkeiten von ODABA"® ist im ,Technical Overview* [5] und in
den ,Database Concepts” [8] detailliert beschrieben.



3 Technische Spezialitaten

Starker als viele anderen Datenbanken ist ODABA darauf ausgerichtet,
verschiedenartige Schnittstellen zu anderen Systemen bereitzustellen. Das betrifft
nicht nur den Datenaustausch mit anderen Datenbanken und Dokumenten,
sondern auch die Unterstitzung Ereignisgesteuerter Anwendungen und die
verschiedensten Mdéglichkeiten, mit der Datenbank zu kommunizieren.

Ereignisse en masse

Man kann mit ODABAM® einfache (application driven) Systeme entwickeln.
Wesentlich effizienter sind aber ereignisgesteuerte (event driven) Systeme, da
diese die Mdglichkeit bieten, eine konsistente und robuste Business-Logik zu
implementieren. Deshalb erzeugt ODABA"® eine Vielzahl von Systemereignissen
auf der Ebene der Property-Instanzen und der Objektinstanzen. Neben
Systemereignissen kann der Entwickler relevante Zustandsiibergange als Ereignis
definiere, die dann (auch an andere Objektinstanzen) signalisiert werden.

Event-Handler werden in Datenbankkontextklassen als OSI-, C++- oder .NET-
Funktion implementiert. Dort werden sie unmittelbar beim Auftreten des
Ereignisses behandelt (interne Ereignisse).

Fur eine Active Database Applikation ist das jedoch nicht ausreichend, da die
Anwendung Uber Ereignisse informiert werden muss. Im Gegensatz zu den
meisten anderen DBMS erfiillt ODABAN® alle Anforderungen die Active Data Link
[6] an das DBMS stellt. Dazu generiert ODABAN® zusatzlich Handler-Ereignisse,
d.h. die Ereignisse werden uber Handle-Objekte an die Applikation geleitet. Im
Gegensatz zur Business-Logik, die unmittelbar reagieren muss, darf die
Application-Logik erst reagieren, wenn ein Datenbankzugriff beendet ist.
ODABAN® kapselt deshalb Datenbankzugriffe in sogenannte Read-Transaktionen,
die die Handler-Ereignisse puffern und gleichzeitig optimieren.

Interne und Handle-Ereignisse sind nicht prozessibergreifend.
ProzessUber%éeifende Ereignisse werden generiert, wenn die Anwendungen uber

den ODABA™ Server kommunizieren. In diesem Fall werden Server-Ereignisse
asynchron zum Client versendet und ko&nnen dort verarbeitet werden.
Serverevents werden eingeschréankt auch durch den Replication-Server generiert.
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Reden mit anderen

Applikationsentwicklung mit ODABAN® ist auf verschiedenen Ebenen méglich.
ODABA"® Applikationen koénnen implementiert werden, ohne die ODABAN®
Entwicklungsumgebung (ODE) zu benutzen. Das Datenmodel kann in einem
ODMG kompatiblen ODL-Script (Object Definition Language)) bereitgestellt und
mit Hilfe des Schema Loaders in die Schemadatenbank geladen werden. Die
Applikation kann dann in C++, C# oder Visual Basic (Uber ein .NET Interface),
aber auch In OSI-Scripten implementiert werden. Das bereitgestellte ICE-Interface
ermaoglicht dartuber hinaus den Zugriff auf die ODABA"® Daten z.B. aus PHP oder
JAVA.

Mit der ODE wird jedoch auch eine komfortable Entwicklungsumgebung
bereitgestellt, mit deren Hilfe Terminologiemodell, Datenmodell,
Anwendungsdesign und Implementierung wesentlich einfacher werden.

Jeder will mal scripten

Neben den Standardinterfaces (COM, ICE, C++) bietet ODABAM® eine
komfortable Scriptsprache an. Das ODABA Script Interface (OSI) unterstitzt
Datendefinition (ODL), Datenanfragen (OQL) und Datenmanipulation (OML). Von
der Syntax her ist OSI an JAVA bzw. C# angelehnt und somit fir C++, C# oder
JAVA-Entwickler leicht verstandlich. OSI kann sowohl auf alle Elemente des
Objektmodells zugreifen, als auch auf lokal definierte Applikationselemente
(applikationsinterne Datentypen, lokale Variablen). OSI betrachtet die gesamte
Datenbank wie einen grof3en Adressraum, in dem die Variablen gespeichert sind.
OSI Variablen kdnnen vom atomaren Feld Uber einzelne Objektinstanzen bis hin
zu ganzen Mengen alles enthalten.

Die Moglichkeit, Templates (Dokumentmuster) als OSI-Expressions zu definieren,
erleichtert die Generierung von Dokumenten und HTML-Seiten.
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4 Technische Uberraschungen

ODABA"® halt eine Vielzahl technischer Uberraschungen bereit. Zum einen ist
ODABA"® in verschiedenster Weise skalierbar. Verschiedene Hardware und
Systemplattformen werden ebenso unterstiitzt wie unterschiedliche Client/Server
Modelle oder die Speicherung der Daten in unterschiedlichsten Datenbanken.
Aber auch bei Standardfeatures wie Transaktionen oder Locking halt ODABA"®
immer eine kleine zusatzliche Uberraschung bereit, die das Arbeiten erleichtert.

Flexibilitat in jeder Hinsicht

ODABAM® ist auf verschiedenen Ebenen plattformunabhéngig. Zum einen kénnen
ODABANG-Anwendungen auf verschiedenen MS Windows, LINUX und Sun
Solaris Betriebssystemen ausgefiihrt werden. Auch ODABA® GUI-Applikationen
sind dabei nicht ausgenommen, da mit QT ein plattformunabhangiges GUI-
Subsystem gewaéhlt wurde. Die Datenbanken selbst sind in der Lage, Daten im
PIF (Plattform Independent Format) abzulegen. Dadurch wird es madglich,
Datenbanken zwischen verschiedenen Hardware-Plattformen durch einfaches
Kopieren auszutauschen.

Derzeit unterstiitzt ODABAN® drei verschiedene Servertypen.

e File-Server
e Replication-Server
e ODABA-Server

File-Server kénnen wegen ihres geringen Administrationsaufwandes einfach in
lokalen Netzwerken eingesetzt werden, indem die File-Serverfunktionen des
Betriebssystems genutzt werden.

Replication-Server sind ebenfalls ,dumme® Server, die vor allem fir WEB-
Datenbanken eingesetzt werden. Beim Client wird ein lokales Duplikat der DB
angelegt, das durch den Server bei Anderungen zeitnah aktualisiert wird. Dadurch
verhalten sich Client-Anwendungen bezlglich ihrer Performance wie lokale
Anwendungen, obwohl sich die Datenbank auf einem WEB-Server befindet.

Der ODABA-Server ist ebenfalls fir lokale Netzwerke konzipiert. Im Gegensatz
zum File-Server wird jedoch ein Grofteil der Businesslogik durch den Server
ausgefuhrt.

Auf die Applikationsentwicklung hat die Art des gewahlten Servers nur geringen
Einfluss. Das Servermodell kann also fur jede Anwendung nach ZweckméaRigkeit
ausgewahlt und nach Belieben geandert werden.
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Speichern ganz nach Belieben

Wie die die meisten DBMS stellt auch ODABAN® Schnittstellen zu externen
Dateiformaten bereit. Neben ESDF (Extended Self Delimiter Files, eine
Erweiterung von CSV), unterstiitzt ODABAN® Flat Files, OIF (Object Interchange
Format) und XML, sowie den Zugriff auf verschiedene relationale Datenbanken.

Ein vollig neuer Weg wurde 2006 eingeschlagen, als in ODABAM® die
Vorraussetzungen fur unterschiedliche Speicherformate (Multiple Storage
Interface — MSI) fur Daten und Metadaten geschaffen wurden. So kann sowohl
das ODABAN® Datenmodell (Dictionary) als auch Daten in XML Schema/XML
gespeichert werden. Theoretisch kann eine ODABAN®-Datenbank vollstandig im
XMLBase-Speicherformat abgelegt werden, was allerdings nicht besonders
praktisch ist. Eingesetzt wird das XML-Format aber fiir den Datenaustausch und
zur Verarbeitung von WSDL- bzw. SOAP-Anfragen.

Interessant wird MSI im Zusammenhang mit relationalen Datenbanken. Da der
Informationsgehalt relationaler und objektorientierter Datenbanken theoretisch
identisch ist [7], kann der Inhalt einer ODABAN®-Datenbank auch in einer
relationalen Datenbank abgelegt werden. Um den Kundenwinschen nach
Losungen mit speziellen Datenbanksystemen nachzukommen, kénnen die Daten
in einem dem Kunden entsprechenden Datenbanksystem gespeichert werden.
Derzeit werden Oracle, MS SQL Server und MySQL unterstiitzt.

Konkurrenz — kein Problem

Mit Concurrency Control und Locking hat der ODABA“®-Entwickler meistens
wenig zu tun. ODABAM® unterstiitzt zwar das explizite Sperren von
Objektinstanzen und  Mengen. Im  Allgemeinen muss sich der
Applikationsentwickler darum aber nicht kimmern, weil ODABA"® implizite Lock-
Mechanismen zum optimistischen oder pessimistischen Sperren automatisch
bereitstellt.

Transaktionen

Naturlich ist eine Transaktionsverwaltung unbedingt erforderlich, da die
Auswirkungen von Anderungen fur den Applikationsentwickler oft nicht transparent
sind.

Da jedes Andern (Hinzufiigen, Modifizieren, Léschen) zu weiteren Anderungen
fuhren kann (z.B. Entfernen inverser Referenzen, oder Folgeaktionen der
Business-Logik, die durch einem Event-Handler veranlasst werden), sichert
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ODABA"® durch eine interne %(urze) Transaktion die Konsistenz der Datenbank.
AuRerdem unterstiitzt ODABA® lange® Transaktionen, die bei Bedarf auch auf
einem externen Speichermedium zwischengelagert werden. Zusatzlich kann man
auf ,sichere” Transaktionen zuriickgreifen, die auftretende Fehler beim Schreiben
einer Transaktion verhindern. Die ODABAN® Log-Dateien, die zum einen
Anderungen protokollieren, und zum anderen Restore-Funktionalitat unterstiitzen,
sind ebenfalls ein gangiges Feature.

Aber auch bei den Transaktionen geht ODABA® einen
Schritt weiter. ,Workspaces” (persistente Transaktionen)
erlauben einem oder mehreren Anwendern in
verschiedenen Workspaces sitzungs- bzw.
prozessubergreifend zu arbeiten. Wie in jeder anderen
Transaktion sind die Anderungen nur fiir den jeweiligen
Mitarbeiter sichtbar. Wenn die Arbeiten nach Tagen (oder
Wochen) abgeschlossen sind, kénnen sie konsolidiert
oder verworfen werden. Erst nach der Konsolidierung werden diese Anderungen
far andere Nutzer sichtbar. Workspaces kdnnen Hierarchien bilden und somit z.B.
auch fur Nutzergruppen angelegt werden.

Daten versionieren

Datenbankversionierung ist ein nicht ganz Ubliches Feature. Versionierung
bedeutet, dass Anderungen in einer neuen Kopie der Instanz oder eines Indexes
abgelegt werden.

ODABA"® unterstiitzt zwei Arten von Versionierung. Die eine ist die
Instanzenversionierung, durch die es moglich wird, altere Instanzenzustéande zu
erhalten. Da Relationships von dieser Versionierung nicht betroffen sind, ist diese
Form der Versionierung oft nicht hinreichend. Deshalb unterstitzt ODABAN®
zusatzlich die konsistente Versionierung, bei der der Zustand der gesamten
Datenbank zu einem bestimmten Zeitpunkt ,eingefroren” wird.

Da konsistente Versionierung jederzeit die Sicht auf eine &ltere Version der
Datenbank ermdoglicht, wird sie auch zur Schemaversionierung verwendet. Eine
Schemaversion fir ODABA ist somit einfach eine Datenbankversionierung der
Ressourcen- oder Schemadatenbank. Die verschiedenen Schemaversionen
werden dann fur die ,Online Schema Evolution® verwendet, d.h. Objektinstanzen
werden zur Laufzeit and die gednderten Typedefinitionen angepasst.
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5 Ohne Werkzeuge geht nichts

Die beste Datenbank ist nicht viel wert ohne die rechten Werkzeuge. Deshalb hat
Entwicklungsteam viel Aufwand in die Bereitstellung ergonomischer und
leistungsstarker Werkzeuge fir Wartung und Entwicklung.
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Die leidige Verwaltung

Im Vergleich zu anderen DBMS ist der Administrationsaufwand in ODABAN®
gering. Dennoch benétigen gerade komplexe Systeme geeignete Tools fir die
Wartung der Daten, da unerwarteten Ergebnissen auftreten kommen, weil
vielleicht nicht das in den Daten steht, was man dort erwartet.

Eine Analysemdglichkeit bieten Anfragesprachen (hier also OSI). Eine weitere
sind Daten-Browser. ODABAN® stellt mit dem ,Object Commander*, der offenbar
die guten Traditionen des Norton- oder Total Commanders aufgenommen hat, ein
Tool bereit, das vielen sicher auf Anhieb bekannt vorkommt.

10/ x]
Services Actions Miew Tools Options |7 ﬂ
B &[0 R
Data source Data source
|npa j |guw j
Name | TYPE l;l MName TYPE Iil
+- 55 OBINA ODC_Project +- =) DSC_Topic
+- [ OESDF ODC_Project + = DataFormSpec
+- 7 OOEL ODC_Project &9 DataSource
+- = OPA ODC_Project + 3 DataTypes
+- & OFI ODC_Project &3 EXC_Allocation
+ @ OPIDiagnostics ODC_Project @ EXC_Exchange
+- 2 opPo ODC_Project ) EXC_ExtRel
- 5 oPs 0ODC_Project |5 EXC_Structalioc
+ @ oPs ODC_Module B EXC_Structure
=) proj_references & EXT_BLOB
@ basecontexts @ EXT_Extenzion
+ 3= proj_include 55 EXT_FilePath
+ @ ref_projects = @ EventActionType
+ @ environment @ EAT_command EventActionType
- = sub_projects (= EAT_field EventActionType
- [ FunctionalMaodel ODC_Project (= EAT_group EventActionType
# B FunctionalModel ODC_Module & EAT_list EventActionType
@ proj_references @ EAT_toggle EventActionType
= basecontexts & EAT_undefined EventActionType
+ @ proj_include + @ ExecutableTypes
+ @ ref_projects @ Expreszion
+ = environment & Fie
& sub_projects =) FileMemo
+ @ parent_project + @ HierarchyTopic
@ parent_project + @ ImcRef_Level
+- &= 0oL ODC_Project + ) InstCollection
+- 52 oxML ODC_Project +. =) Language
+ @ ServerCommands ODC_Project + @ MOUSKEY
== P =l § P mmesmcrrian |

Im Object Commander integriert wurden verschiedene Funktionen zur
Datenbankpflege, Konsistenzkontrolle und Reparatur.

Fur Freunde der Textkonsole gibt es aber auch entsprechende
Konsolkommandos. Das Pendant zum Object Commander ist die OShell, ein
Konsolenprogramm, das genug Raum fur Assoziationen zu bekannten DOS
Shells lasst. Auch hier l&sst sich die Datenbank wie ein Dateisystem browsen und
manipulieren.
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Die richtigen Werkzeuge

Eine  terminologie-orientierte  Entwicklung  beginnt mit dem  Wort
(Terminologiemodell) und endet mit dem Wort (Dokumentation). Dabei wird der
gesamte Entwicklungszyklus durch Dokumentationsobjekte (Topics) unterstitzt.

Natiirlich kann der gesamte Entwicklungszyklus einer Applikation ohne ODABAN®-
Entwicklungswerkzeuge erfolgen, da alle erforderlichen Informationen tber OSI
Scripte bereitgestellt werden kénnen.

L&asst man sich aber weiter auf die ODABA Philosophie ein, bietet die ODE
(ODABANG Development Environment) eine Reihe von angenehmen
Erleichterungen. Hinzu kommt, dass man die ODE relativ einfach an die eigenen
Bedingungen anpassen kann, da die Quellen frei verflgbar sind.

Die ODE stellt eine Serie von Werkzeugen bereit, mit deren Hilfe eine Anwendung
komplett von der Problemanalyse bis zur Dokumentation entwickelt werden kann.
~Just In Time Documentation“ ist ein Grundprinzip, das allen ODE-Werkzeugen
zugrunde liegt. Neben der Dokumentation der Applikationselemente werden
Begriffsdefinitionen (Concept Systems) und hierarchische Zusammenstellungen
von Topics unterstitzt.



-17 -

Das Terminologiemodell - Terminus

Die Entwicklung in der ODE beginnt mit der Dokumentation der Problemanalyse
im Terminus. Hier kann man das Problem detailliert in einem Terminologiemodell
(Domainmodell) beschreiben. Aus diesen Informationen kénnen Dokumente,
UML, HTML-Seiten oder andere Presentationsformen generiert werden.

l=ES|
j Services Mew Objects Tools Options == ﬂ
B X | ame [stb_tomcs [Ergsh =] ||Resto[ 10000 10151
Projects I ] [1000013555
’ I concers I Lons I henes 1 Sub-Topics for hierarchical definition v | Toric [1000013555 g
oPs — Name [sub_topics  [By
= P =
: ,3 ;:tr:g:l;auon Usl.ng sub—.luplcs a cl.wapler hlerarchyf can be esta.bhshed. ElecaL_lsg sub-topics are Resources
£l /i Documentation topics again the nesting level for topics is not limited. However, it is suggested not to D |Name '
[ Sub-Modules | use more than two or three levels. 10... sub_topics
=} [ Structures | -
+- @8 DSC_Concept The title structure is the same for all languages, i.e. independent on the language the
+ DSC_Description title has the same number of sub-topics. The sub-topics, however, can be provided in ||| D,
+- G DSC_DocumentReference several languages again. Descriptors
+ # DSC_Notes
4 @8 DSC_Notice
+ @8 DSC_Object
+ SC_Synonym
+ ISC_Term
+- EH DSC_TermDef
+- @8 DSC_Theme References
= @ DsC_Topic
[ Structures |
[ Enumerations |
+ g DSC_Ohject
. 4 —OBJECT Example
+ iy, _ AUTOIDEMT
i Referenced_in
# ‘ problem_relevant
- g, sys_ident
+
#- ede descriptors
+ e4s referenced_in Notes
+- ed# references :I Sub topics
¥ o4% resources
% @ DSC_TopicDef Others
[ Views | :I
+ [Enumerations | Document reference
- [ Extents | r
[Errors ] 'ﬁ % l
T Glnhal Funktinns 1
Output & x

Terminus befindet sich derzeit in der Entwicklung und wird 2011 bereitgestellt. Die
bereitgestellte Implementierung von Terminus ist eine Skizze, der als Prototyp fur
Terminus angesehen werden kann.
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Vom Terminologiemodell zum Datenmodell - Class Editor

Die Terminologieobjekte werden dann im Class Editor zu Objekttypen des
Objektmodells oder zu Klassen spezialisiert. Da 50-80% der Schema-
Informationen bereits im Terminolgiemodell enthalten sind, wird die Erarbeitung
des Objektmodells zum Kinderspiel.

£ OPS - ClassHditor [Documentation -: DSC_Topic] - [I o [] 5
&% Services Miew Edt Objects Tools Options =
EOEF® 3 &8 B B &
SDB_Relationship - Documentation 8 x
Descriptors associated with the topic English -
Project/Class Selection x| wg @ B
[ors |
+ Global Resources - Properties Members }
= 0PS
=) [ Sub-Projects | [~ Basetyoes /[ Attributes A\ Refernces /" Relationships  \/° Kevs \
#- Functionallodel
= [Modules ] Type Generic Type
+/- Administration |0 [DSC_Concept |pI ﬂ
+ Datamodel|0 references
= Documentation |0 referenced_in Extent Dim. Privileges
[ Sub-Modules ] resources [DSC_Concent [o [ooc protected =]
£ [ Structures |
DSC_Conceptlo f—
DSC_Description|0 [topics I™ Secondary
DSC_DocumentReference|0
DSC_Motes|0
DSC_Motice|0 I™ weak-type ¥ Update W create
DSC_Object|a ™ Tansient [~ Owning [ Depends
DSC_Synomym|0 W Multikey ™ Global D I Auto-delet=
DSC_Term|0
DSC_TermDefl0 Key name |Type ‘Uni ‘Tmp ‘Case |Nu emp ‘
DSC_Theme|0 k_ALTOIDENT SET_SMAL [m]
DSC_Topic|0 sk_Name SET_SMAL O O
DSC_TopicDef|0
[ Views ]
Type definitiond | .
© [ Erumeraiions |
- [ Extents ]
[ Binaries ]
[ Global Functions ]
- DynamicModel|0
- [ Structures ] EElE
[Views ] Name |Pam/Expressmn ‘Order
[ Type definitions 1
[ Enumerations ]
[ Extents | L1 | i
[ Global Funktions | [ [iooo0i0132 9
[ Binaries ]
AN psw J\ st b
8 X

Hier, wie

in allen weiteren Phasen,

ist die Dokumentation des gerade

ausgewahlten Objektes sofort verfiighbar und kann eingesehen oder Uberarbeitet

werden.

Produktionszustand uberfihrt.

Ist das Datenmodell fertiggestellt,

wird es geprift und

in dem
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Applikationsdesign - Designer

Unmittelbar auf dem Datenmodel aufsetzend kann mit Hilfe des GUI-Designers
das Applikationsdesign erfolgen. Dank der ADL Technologie [6] kann man in
kurzester Zeit einen funktionsfahigen Prototyp bereitstellen.

" Designer - Designer oy [=] B3|
Services View Objects Tools Options -|&] x|
el ® acE-®F-%FA=TeaxMl@
Documentation 8 x
Classes & % [ollection| Key | Froperties & x
GUI Classes I Propertes | fwora
T T
Name Context2] [Field 1 e Edit
- ENUMERATION Options |/ Position \/_4[#
- FORM_Capy - i ]
i FORM SearthGeselischaft freid 2 Lito open
- FORM_SearchReplace separator | []
+- FORM_new_ODE_TypeRef Ny I
% FORM_select_ExtentType frield 3 Mouse trac| []
+/- FORM_select_ODC_ImpClasses Fidden m]
- FORM_select_SDB_Type - i
i+ HierarchyTopic sHigrare [l 4 Disabled O
- IMBEDDED Chedked | O |
=T 3
Windows EEE Display level [0
Controls — = -
_LineEdit2 e | 1 v
_LineEdit4 = e =
_LineEdit4_NoBorder
_LineEdit - i rerdta =
“LineEdita e 7 | Werd | & st |_e i |
- InstCollection {7 Field control properties ‘
= KeywordProperties
. fFicld 8 [ settings \/ Tavout \/ 14| ¥
Windows I~ key word I~ stop word @) Next ot =
onl -
5 cKeywor E—
Layout
- LOGICAL e { acdkemnord | addstopnord || B cancel | 2i
- MEMO Readonly | ]
% OC_Panel pr—
+ ODC_ApplLicence e arzEE]
#}- ODC_ClassRef Virtual D
- ODC_DBldent —
. |
_lineedit ]
& x .
Event Actions 4 Gmamo s
& ADK_Class_List ﬂ =
About sys_ident | _lineedit -]
T ActionControls rarsparent | O
w1 S ActionRegion_th
gen. barder_style |
Add -
Output 8 x

Fur die Prototypentwicklung ist in den meisten Féllen keine Programmierung
erforderlich. Alle Controls, sowie Regions oder Columns in Tables und Trees
werden Uber Datenquellen (Property und Extent-Namen) mit der aktiven
Datenbank verbunden. Dadurch kann eine Applikation nach dem Design sofort
ausgefiihrt werden. ODABAN® GUI-Elemente sind auRerst leistungsfahig, was den
Aufwand fur die Applikationsentwicklung drastisch reduziert.
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Programmieren in der ODE - Class Editor / Designer

Um Businessregeln oder spezielles Verhalten der Anwendung zu implementieren,
kommt man um die Programmierung nicht herum. Die Programmierung ein einer

der unterstitzten Programmiersprachen kann natirlich

Entwicklungsumgebung erfolgen.

in jeder beliebigen

Bleibt man jedoch in der ODE, genief3t man nicht nur erhebliche Vorteile durch die

automatische
Dokumentation.

Code-Generierung,

sondern

& Services Miew Edt Objects Isols Options

O ®E &8 8 5

ODC_PFunction - Documentation

Execute action on property (collection) level

auch durch die

begleitende

8 [=]
NEE

& x

Engish  ~

& + . - N
Project/Class Selection @ Hé @ & @, :§ é g' T
[orr -]
4 PiCache H Function Properties | Members |
#- PIEntry [logical PropertyHandle :: ExecutePropertyAction {char *action_name, char *parm_string ) \\ j Parameters
i+ PlStack _ N =
). Parmtit AcOpject obh = StartRTA(): Mame Type Si
& PropertyHandie logical term: action_name CHAR
[ Structures | parm_string  STRING
[ Enumerations |
[ Type definitions | \ Start Code JA% Tnit code. T g T
[ Extents | BEGINSEQ I Irline ¥ Interface
= [Fugct;thfumnups] . if ( IsValidi) ) Attributes
- Context function suppor Tnodeptr->set_result_string("",UNDEF); -
AppendActionResult ® = - g (""", UNDEF) ; Privieges opc_..
DisableContext
EnableContext term = !ValidateNode (NO) virtual [m]
Execute ? Tnodeptr->ExecPropCtxFunc (action name,parm string) static [m}
ExecutsDBObjectAction 1 YES: const 0
ExecutsDatabaseAction L
ExecuteInstanceAction pure [m}
ExecutePropertyAction Torb iee MT_Un
GetActionResult
GetinstanceContext Interface
GetPropertyContext Export =)
SetActiorResult
SetContextiariables Return Value
- Data access Name om 14
=) Error support
CT¥Error Type LOGICAL
RegisterHandle Size 1
SDBError
% Event handing RECOVER Predision [
- Meta-information Reference level |RL_dir
- Operation = -
- Operator ENDSEQ Iritial value NO
* gphmizaﬂﬁnr\ obh->StopReadTA (HO) ; il Errorcase YES
- Preparation
© 2 ; = 1 o
% Status information Teturn(term) _-| 'Dimension
+- Validation -l Cal [t Row [-1 Context function support =
g X

Output

Implementierung von Funktionen ist auf gleiche Weise auch im Designer méglich,
der die Programmierung von Event-Handlern in Kontextklassen unterstiitzt.
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Die Anwendungsdokumentation — Terminus

Im letzten Schritt wird die Dokumentation um fehlende Topics ergénzt, eine oder
mehrere Dokumentationshierarchien kreiert und die Dokumentation als
monolithisches Dokument oder als WEB-Seiten generiert.

|=E
j Services Miew Objects Tools Options & ﬂ
J! g x Name ‘ |Eng|ish j G DatabaseAccess
Projects Concepts | Topics ~ Themes I -
] ] Database access in C++ ¥ || Name [aseAccess @
Topic N = ;
fD'ED:Er:;E&TEFm; S e — Topic [1330732539
% DocumentsaPapers This chapter explains the necessary steps for accessing a —
+- Error Description database in C++ programs. This is similar to accessing the = s
= OnlineDocumentation database from other programming languages as C# ((NET
+- ODABA-NG interface) or PHP {ICE interface). Only the syntax differs - |
+- Getting Started § slightly according to the specific program language
+- ReferenceDocumentation . Descriptors
=} User Guides rEqu“'e’-_nents' L .
ODABA User's Guide Accessing databases from within O3l is different, because
0UG ModelDefinition O8I provides direct access to database variables. This is
S OUG Da‘zba“cess - described in detail in "ODABA Script Interface”.
- OUG Handle hierarchies Accessing a database is possible by creating a hierarchy of References
OUG Data source R PR \ P . " =1 || 'er 0oDA Seript
+1- OUG Accesssing Data — Rt
+|- OUG Advanced Property Handles HaAmple
QUG Buffered Access
OUG Activate Server Cache .
+- QUG Special Features Referenced_in
=} OUG Locking MNotes
QUG Locking features :I
OUG Write Protection ~
+- OUG Transactions Others
+ OUG Context Programming :I Sub topics
+1- Documents&Papers
+- Concepts&Terms Document reference
+- Error Description — —
+- ReferenceDocumentation | M
RN =l
Cutput -4

Die Bearbeitung der Topics und Erstellung von Topic-Hierarchien erfolgt wieder in
Terminus. Von hier aus erfolgt auch die Generierung verschiedenartigster
Dokumente.

Kommandozeilen-Tools

Eine ganze Serie weiterer Werkzeuge wird fur die Wartung der Datenbank und die
Administration von  Client/Server-Anwendungen als Konsole-Anwendung
bereitgestellt.
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6 Und was kostet das alles?

ODABA"® ist eines der wenigen Systeme, die sowohl unter LINUX als auch unter
Windows als Open Source-Produkte auf der Basis einer leicht modifizierten GPL
(GNU Public License) benutzt werden kénnen. Damit stehen die meisten Features
und Tools allen Entwicklern zur Verfigung, die ebenfalls Open Source-Produkte
entwickeln. Das Einzige Third Party Product, das in ODABA benutzt wird, ist QT,
das ebenfalls auf der Basis einer GPL benutzt werden kann.

Nicht jede Anwendung soll aber als Open Source Anwendung entwickelt werden.
Deshalb kann auch eine kommerzielle Nutzungslizenz erworben werde.
Kommerzielle Lizenzen sind reine Entwicklungs-Lizenzen, die nur solange
erforderlich sind, wie die Software entwickelt und gewartet wird.

Spezielle RUN-Time-Lizenzen sind nicht erforderlich, aufRer natirlich bei der
Benutzung von Fremddatenbanken wie Oracle oder MS SQL Server, wenn diese
genutzt werden.

Dartber hinaus kann man sich bei der ODABA Development Foundation
registrieren lassen und mit einem selbst gewahlten Jahresbeitrag die
Weiterentwicklung fordern aber auch Einfluss auf die Entwicklungsrichtung von
ODABA nehmen.
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7 Mehr Dokumentation!

Auf unser Dokumentations-Download-Seite gibt es eine Vielzahl von Dokumenten,
die in 6 Gruppen unterteilt wurden:

0 — Konzepte
1 — Technische Einzelheiten
2. — Installation und start
3 — Services und Tools
4 — ODABA Entwicklungsumgebung
P — Veroffentlichungen
Zusétzlich gibt es zwei Online-Dokumentationsseiten zu

Alles tiber die ODABA Datenbank
(http://www.run-software.com/content/documentation/odaba)

ODABA GUI Design und Entwicklung
(http://www.run-software.com/content/documentation/odabaqui)



http://www.run-software.com/content/downloads/documentation
http://www.run-software.com/content/documentation/odaba
http://www.run-software.com/content/documentation/odabagui
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8 Downloads und Support

Eine Evaluierungsversion steht jederzeit auf unserer Downloadseite
(http://www.run-software.com/content/downloads) zur Verfigung. Wir empfehlen
unseren Nutzern jedoch, sich bei uns zu registrieren, um mit den aktuellen
Neuheiten versorgt zu werden.

Wir bemuhen uns, alle Anfragen im Open Source Bereich so schnell und
umfassend, wie mdoglich zu beantworten. Wir stellen jedoch auch verbindliche
Supportleistungen mit vereinbarten Reaktionszeiten im Rahmen von
Supportvertragen zur Verfigung.

Schulungen zahlen genauso zu den von uns angebotenen Leistungen, wie
Havariesupport und anderes mehr.


http://www.run-software.com/content/downloads
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